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II LA DEFINITION

La conductivité d’une solution est due au déplacement des ions.
Plus il y a d’ions libres, meilleure est la conductivité.

CONDUCTIVITE D’UNE SOLUTION - SCHEMA DE PRINCIPE

o Solution électrolytique

La solution contient des ions
positifs (cations) et négatifs (anions)
libres de se déplacer.

¥

Application d’une tension

Le générateur crée une différence
de potentiel entre les deux électrodes.

¥

Déplacement des ions

Les cations (+) se dirigent vers la
cathode (-).

Les anions (-) se dirigent vers I'anode (+).

¥

Courant électrique

Le déplacement des ions constitue

un courant électrique dans la solution.
La lampe s’allume.

Exemple de solution : NaCl(aq) = Na*(aq) + Cl (aq)

(1] DEFINITION

La conductivité (o) d’'une solution est une grandeur physique qui caractérise

'aptitude de cette solution a conduire le courant électrique.

Elle dépend de la nature des ions présents, de leur concentration,
de leur mobilité et de la température.

Relation fondamentale
o=G- K

o : conductivité (S-cm™?)
G : conductance mesurée (S)
K : constante de cellule (cm™")
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UNITE

L'unité de la conductivité est le siemens par centimétre (S-cm™?)

1siemens (S) = 1 Q!
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PRINCIPE PHYSIQUE

A retenir

Plus une solution contient d'ions libres et mobiles, plus sa conductivité est élevée.

Lia coriductivits

et les anions vers U'électrode positive (+).

deux électrodes plongées dans la solution.

Une tension alternative de faible amplitude est appliquée entre {
Les ions présents se déplacent : les cations vers ['électrode négative (-)
Ce déplacement constitue un courant électrique.

Le conductivimétre mesure la conductance G de la solution,
puis en déduit la conductivité o a l'aide de la constante de cellule K.
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 Eau distillée
« Eau potable

:~10%310"5Sem™!
:~10742107 S.em™?

« Solutions salines concentrées : ~ 10°2 41 S-cm™!
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6 APPLICATIONS

Mesure de pureté de I'eau, contréle de procédés industriels,
suivi de réactions chimis préparation de i
traitement des eaux, etc.

~~ Courant alternatif |



III LA MESURE

SCHEMA DE PRINCIPE D’UN CONDUCTIVIMETRE

o Unité de mesure

Affiche la conductivité (uS/cm ou mS/cm)

1. PRINCIPE

Le conductivimétre mesure la conductivité
électrique d'une solution.

Une tension alternative est appliquée entre

la conductivité.

4 ; et la température (°C).
deux électrodes immergées dans la solution.
Le passage du courant, assuré par les ions - e Sonde de conductivité
A ‘
en mouvement, est mesure. B : Contient deux électrodes (constante de cellule)
! 2 A
' Sonteda /‘ qui sont en contact avec la solution.
conductivité N - o :
H e Générateur de courant alternatif
Electrode Electrode CONDUCTIVIMETRE Fournit une tension alternative de faible
< (+) ) amplitude pour éviter les réactions
électrochimiques.
-9 O—
“«—Q @ Ccircuit de mesure
o— ) Solution Mesure le courant qui traverse la solution
—Q © & mesures \\‘ = et calcule la conductivité.
— @ @ e Capteur de température
L Mesure la température de la solution pour
compenser l'effet de la température sur

m FONCTIONNEMENT

LEGENDE
La conductivité G est calculée a partir de la constante
de cellule K et de la conductance mesurée G, : @ —h ° m @ Cation (ion positif)
G=KxG g — © ‘ » 4 » , 'B @ Anion (ion négatif)
c | «— uS/em pS/em
Unités : Sfem (ou i imitre) =¥ Déplacement des cations
tés : timétre
nités : $/cm (ou siemens par centimétre 1. Tension alternative 2. Les ions se déplacent 3. Le courantmesuré 4. La valeur de conductivité = DEpliceL B6s Ao
# . " . liqué i ffiché 'é
ois ¥ solitioncontier tiiions lEies applnguee entre et permettent le passage est converti en est affichée sur lécran
les électrodes du courant conductivité ~~ Courant alternatif

plus sa conductivité est élevée.

IV LA SOLUTION DE CHLORURE DE SODIUM

La conductibilité d’une solution de NaCl est fonction de sa concentration et de
sa température.

A 25°C de 0 a4 357 g L™ nous pouvons utiliser la relation suivante :
2,13 xC
KO=17 0,0038 X C + 1,1 1075 x C2
Avec: CengL! et k enmS cm™.

Si la température est différente de 25°C alors on applique une correction suivant :
k(T) = k(25) x [1+ 0,021 x (T — 25)]
Avec : Ten °C . 0,021 représentant une augmentation de 2,1% par °C.

Relevés de quelques données expérimentales a 25°C

CenglL! 0 10 | 25 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 357

ConductivittenmS ecm™” | 0 [20,5] 46 | 81 | 132 | 167 | 190 | 206 | 217 | 222
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Modélisation Points expérimentaux

Ces courbes attestent qu’entre 0 et 60 g L™! le modéle est parfaitement acceptable. Au-dela et
jusqu’a 260 g L' on peut s’attendre quelque fois a des écarts d’environ 6% avec les valeurs
expérimentales.

Apres 260 g L le modeéle devient inexploitable.

Pour étre plus proche de la courbe expérimentale on peut utiliser les données du tableau.
Soit, X, la donnée expérimentale de la concentration associée a, Y, donnée expérimentale de
la conductivité pour, C, concentration fournie entre la valeur X(i)et X(i+1) du tableau nous
estimerons la résistivité correspondante, Z, par:

Z=Y(1) H((C-X(1)) x (Y(i+1) -Y(@)/(X(i+1)-X)
Pour une concentration a 25°c d’une solution a 35 g L' nous aurons donc :

Z= 46+((35-25) x (81 -46))/(50-25)= 60 mS cm’!
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